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Système de formation « Entraînements Mécaniques »
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A quoi servent les entraînements mécaniques?

Assemblages d'éléments mécaniques nécessaires pour transmettre la puissance.
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Quelques exemples d’entraînements mécaniques

Courroies et poulies sur une meuleuse. Entraînement par chaine sur une machine textile. 
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Autres exemples

Engrenages dans une machine à tisser. Pompes entraînées par moteurs électriques.
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• Arbres.

• Accouplements.

• Roulements.

• Poulies et courroies.

• Pignons et chaînes.

• Engrenages.

• Joints.

• Embrayages et freins.

• Moteur.

• Entraînements électriques.

• Charges.

• Roues d’inertie.

• Et plus…
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Il existe une grande variété d'éléments qui constituent une machine
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• Mécanicien des machines industrielles.

• Mécanicien réparateur.

• Mécanicien monteurs.

• Technicien en production.

• Travailleur dans l'entretien des machines.
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Quelques titres d'emplois typiques

Qui installe et maintient les entraînements mécaniques?
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• Identifier les éléments de la machine et leurs caractéristiques les plus importantes.

• Installer et commander de nouveaux équipements.

• Ajuster différents paramètres pour assurer une performance optimale.

• Diagnostiquer.

• Réparer ou remplacer des composants.
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Ils gardent les machines industrielles en bonne condition de production

Quelles sont leurs tâches principales?
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Comment former efficacement les personnes qui installent  et maintiennent 

les entraînements mécaniques?
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Our solution
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Le système de formation mécanique : un poste de travail polyvalent

• Un espace de travail compact conçu pour deux étudiants.

• La plaque en aluminium à fentes T enfichables permet une variété d'assemblages.

• Le positionnement rapide des composants principaux se fait à l'aide d'un seul outil.

• Le capot transparent permet une mesure et une observation sûre.

• Le poste peut être installé sur une table de travail existante.
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L’apprenant doit pouvoir se former aux différents systèmes mécaniques existants.

Les principaux :

Les courroies 

Les chaînes

Les engrenages 

Ainsi que les systèmes d’accouplements et les différents réglages nécessaires ….
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Répondre à un réel besoin dans la maintenance industrielle 

Pourquoi choisir le système de formation mécanique?
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• 1 système unique pour 14 thématiques.

• Utilisation de composants industriels.

• Facilement transportable.

• Des supports pédagogiques pas à pas.

• 188h de formation au total.

• Le tout pour une formation pratique sur les 
montages mécaniques et l’influence qu’ils 
ont sur la consommation énergétique.

Les principaux atouts du banc mécanique de Festo Didactic
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Un variateur de fréquence de Siemens pour :

• Ajustement de vitesse du moteur (inclus).

• Changer le sens de rotation du moteur.

• Lecture de tension, courant et fréquence.

Un interrupteur frein/embrayage/neutre

• Permet de sélectionner le mode de l'unité d'embrayage/frein.
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Détails du poste de travail
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• Comprend un interrupteur verrouillable.

• Equipé de contacts magnétiques pour surveiller l'ouverture
du couvercle. L'alimentation fournie au moteur est alors désactivée.

• Arrêt d'urgence d'accès facile. Même effet que les contacts

magnétiques.

• Le couvercle peut être verrouillé avec un cadenas,
ce qui augmente la sécurité et permet
un contrôle d'accès.
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Le poste de travail : sécurité
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• Engrenages, pignons, poulies, roulements.

• Arbres, accouplements et bien plus encore.

• Équipement industriel.

• La plupart ont le même diamètre d'alésage, multipliant ainsi le nombre de configurations 
possibles.
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Le système de formation mécanique: comprend des éléments de machine
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• Les outils requis sont inclus.

• Les instruments de mesure requis sont inclus.
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Le système de formation mécanique : une solution clé sur porte
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• Stockage efficient.

• Inventaire rapide.

• Identification facile.
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Le système de formation mécanique : platines pour le stockage
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• Transmission par courroie, chaîne et engrenage.

• Méthodes d'alignement d'arbre.

• Raccords rigides et flexibles.

• Roulements à billes.

• Introduction aux joints.

• Introduction à la lubrification.

• Guide linéaire : vis à billes et roulements linéaires.

• Boîte de démultiplication.

• Embrayages/Freins.

• Introduction à la mesure et à l'analyse des vibrations.
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Principes fondamentaux de la mécanique industrielle

Le système de formation mécanique : sujets traitées
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Pour chaque set il y a un manuel pour l'étudiant et un manuel pour l'enseignant 

Les ensembles proposés traitent de nombreux sujets
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La théorie est brièvement traitée.

Projets pour les étudiants
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Les étapes à suivre sont clairement décrites

Projets pour les étudiants
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L'étudiant apprend à travailler de manière autonome

Projets pour les étudiants
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Le travail en toute sécurité est central

Projets pour les étudiants
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Contenu similaire au manuel de l’étudiant complété avec les solutions

Manuel pour l'enseignant
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Contenu du système de formation et exemples d’exercices
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Poste de travail livré avec Equipement de base 

• 1 station de travail

• Moteur électrique

• Frein de mise en charge

• Arbres de transmission et accouplements

• Paliers équipés de roulements

• Accessoires pour la station de travail (visseries, 
appareils de mesure, …)
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Contenu des travaux pratique

• Définition des entraînements mécaniques: Introduction aux entraînements mécaniques

• Familiarisation avec le poste de travail

• Aspects de sécurité

• Roulements et essieux

• Moteur, convertisseur de fréquence et tachymètre

• Alignement des essieux et accouplements

• Couple, puissance et efficacité
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Poste de travail livré avec Equipement de base 
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 1 
Courroies, chaînes et engrenages, 1
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TP 1: Introduction aux entraînements par courroie 

• Déterminer les caractéristiques d'une courroie trapézoïdale et d'une poulie

TP 2: Entraînement par courroie et alignement des poulies

• Installer une transmission par courroie avec deux poulies

• Monter les paliers du bloc-moteur, de l'arbre d'entraînement, des poulies et de la courroie

• Aligner les poulies

TP 3: Tension de courroie et calculs de base

• Ajuster la tension d'une courroie avec deux poulies

• Utiliser une jauge de contrainte pour mesurer la tension de la courroie

• Effectuer des mesures de base et des calculs en utilisant la jauge de contrainte

TP 4: Diamètre du pas, vitesse et couple

• Calculer la vitesse d'une poulie menée par rapport à la vitesse de la poulie motrice

• Mesurer la vitesse d’une poulie à l'aide d'un tachymètre optique
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Objectifs TP’s : Courroies niveau1



Mechanical Drives Training SystemF-BE\Philippe Versterren

TP 1: Introduction aux entraînements par chaîne

• Identifier une chaîne en mesurant les maillons

• Calculer la longueur de la chaîne

• Utilisation correcte d’un dérive-chaîne

• Mesurez l’allongement d'une chaîne.

TP 2: Alignement des pignons de chaîne et installation de la chaîne

• Préparation d'une chaîne

• Lubrification d'une chaîne

• Installer et aligner les pignons

• Monter la chaîne sur les pignons et éviter une erreur de parallélisme

TP 3: Tension de la chaîne et calculs de base

• Ajuster la tension d'une chaîne

• Ajustement du brin mou de la chaîne et analyse de l'impact sur le système

• Effectuer des mesures et calculs de base

TP 4: Vitesse, couple et rapport de pignon

• Calculer la vitesse d'un pignon entrainé par rapport à la vitesse du pignon moteur

• Mesurer la vitesse d'un pignon à l'aide d'un tachymètre optique
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Objectifs TP’s : Chaines niveau1
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TP 1: Introduction aux transmissions par engrenages

• Identifier les caractéristiques d’un pignon

• Mesurer le diamètre extérieur d'un pignon

• Identifiez les combinaisons d'engrenages qui s'emboîtent correctement.

TP 2: Installation et alignement d'un engrenage

• Mise en place d'un entraînement par engrenage simple

• Effectuez la procédure pour corriger les erreurs de parallélisme

• Effectuez la procédure pour corriger chaque écart angulaire.

TP 3: Ajustement du jeu

• Mesurer le jeu entre les dents de deux engrenages

• Réglez le jeu d'un engrenage dans la plage recommandée.

TP 4: Vitesse, couple et rapport des engrenages

• Mesurez la vitesse de l’engrenage moteur

• Calculer le rapport de deux engrenages

• Calculer la vitesse de l'engrenage mené par rapport à la vitesse de l'engrenage moteur

TP 5: Réducteur

• Mise en place d’un réducteur

• Calculer la vitesse de chaque engrenage dans un réducteur
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Objectifs TP’s : Engrenages niveau1
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Montage d’un entrainement par courroie

Exemple d’exercice niveau1
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Mise en charge d’une chaîne avec frein de Prony

Exemple d’exercice niveau1
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 2
Courroies, chaînes et engrenages, 2
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TP 1: Courroies trapézoïdales lisses et dentées

• Monter une transmission par courroie avec deux poulies avec courroies trapézoïdales

• Monter une transmission par courroie avec deux poulies avec courroies trapézoïdales dentées

• Effectuer des mesures de base sur chaque système

• Comparez la flexibilité des courroies trapézoïdales avec ou sans denture.

TP 2: Galet tendeur

• Monter une transmission par courroie avec deux poulies

• Monter un galet tendeur sur le bras tendeur

• Tendre l'entraînement par courroie avec deux poulies en utilisant le galet tendeur

• Testez le fonctionnement du système.

TP 3: Entraînements à courroie à vitesse variable

• Monter une transmission par courroie avec une poulie variable

• Aligner et tendre une courroie à poulie variable

• Mesurer le rapport de vitesse de la poulie variable ouverte et fermée
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Objectifs TP’s : Courroies niveau2
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TP 4: Poulies multi-étages pour différentes vitesses

• Monter une poulie à deux étages, aligner les poulies et serrer la courroie

• Testez le fonctionnement du système

• Mesurez les vitesses pour trois différents diamètres de poulies

• Monter le rapport 1: 1 et vérifiez la synchronicité.

TP 5: Entraînements à courroies multiples

• Installer des poulies doubles, installer les accouplements et aligner les axes

• Montez deux courroies trapézoïdales SPA1000

• Aligner les poulies avec double gorge

• Réglez la tension de deux courroies trapézoïdales SPA1000

• Ajouter un galet tendeur

• Testez le fonctionnement du système.

TP 6: Entraînements à courroie synchrone

• Monter une courroie crantés, aligner les poulies et serrer la courroie

• Testez le fonctionnement du système

• Vérifiez la synchronicité

• Monter un galet tendeur
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Objectifs TP’s : Courroies niveau2
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TP 1: Entraînements à chaînes multiples

• Monter une double rangée de pignons en utilisant des moyeux coniques

• Monter les accouplements et les arbres de transmission

• Assembler une double chaîne

• Aligner les pignon doubles

• Tendre une chaîne à double rang

• Lubrifier une chaîne à double rang

• Effectuez des mesures de base sur un entraînement en chaîne avec plusieurs chaines

TP 2: Utilisation d’un galet tendeur pour ajuster la tension

• Monter les pignons et les arbres de transmission

• Monter, tendre et lubrifier la chaîne

• Assemblage, contrôle, précontrainte et alignement d’un galet tendeur

• Testez le fonctionnement du système et effectuez des mesures de base.
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Objectifs TP’s : Chaines niveau2
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TP 1: Engrenages hélicoïdaux

• Monter un engrenage hélicoïdal dans une configuration parallèle

• Monter un engrenage hélicoïdal dans une configuration renvoi d’angle

• Corriger les mauvais alignements parallèles et angulaires

• Mesurer le jeu entre les engrenages

• Monter et enlever un roulement sur l'engrenage hélicoïdal

TP 2: Roue à vis sans fin

• Mise en place d'un simple entraînement par engrenage avec vis sans fin

• Effectuez la procédure pour corriger les erreurs d'alignement parallèles

• Effectuez la procédure pour corriger chaque écart angulaire.

TP 3: Engrenages coniques

• Mise en place d'un engrenage à engrenages coniques

• Mesurer le jeu entre les engrenages

• Réglez le jeu d'un engrenage dans la plage recommandée.

TP 4: Boîtes de vitesse

• Mise en place d’un réducteur

• Calculer la vitesse de chaque pignon dans une boîte de vitesses à partir de la vitesse du pignon entraîné.
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Objectifs TP’s : Engrenages niveau2
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Exemple d’exercice niveau1
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Exemple d’exercice niveau1
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Montage d’un rouleau tendeur sur une courroie trapézoïdale

Exemple d’exercice niveau2
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Montage d’un rouleau tendeur sur une courroie synchrone

Exemple d’exercice niveau2
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Utilisation d'une clé à courroie pour retenir une poulie lors de l'installation d'une douille conique

Exemple d’exercice niveau2
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Utilisation d'une extension sur une clé dynamométrique 

Exemple d’exercice niveau2
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Vérification de la perpendicularité d’engrenages coniques

Exemple d’exercice niveau2
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Mesure du jeu sur un engrenage hélicoïdale

Exemple d’exercice niveau2
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Montage d’un ensemble d’engrenages

Exemple d’exercice niveau2
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Installation et test d’une boite à vitesses

Exemple d’exercice niveau2
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 3 
Accouplements, alignement d’arbre, roulements et joints
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TP1: Alignement d'arbre - Méthode avec bord droit et calibre d'épaisseur

• Détecter et corriger une vibration simulée sur un moteur

• Effectuez un alignement d'arbre approximatif entre une machine motrice et une machine

réceptrice en utilisant la règle et la méthode de jauge d'épaisseur.

TP2: Alignement d'arbre – Méthode de mesure axial-radial sur la flasque

• Mesurez et corrigez la flexion de l'arbre dans une configuration d'alignement d'arbre

en utilisant la méthode de mesure axial-radial sur la flasque 

• Effectuez un alignement d'arbre entre une machine mobile et une machine fixe

TP3: Alignement d'arbre - Méthode de mesure axial 

• Mesurez et corrigez la flexion de l'arbre dans une configuration d'alignement d'arbre en utilisant la méthode de 

mesure axial: « reverse dial indicator” 

• Effectuer un alignement d'arbre entre une machine mobile et une machine fixe

OPTIONEL : Alignement d’arbre avec laser
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Objectifs TP’s : niveau3 - Alignements d’arbre
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TP1: Accouplements à bride

• Coupler deux axes en utilisant un accouplement à bride

TP2: Accouplement avec manchon flexible

• Coupler deux axes en utilisant un accouplement à manchon flexible

TP3: Accouplement avec chaine

• Coupler deux axes en utilisant un accouplement à chaine

TP4: Engrenage d’accouplement

• Coupler deux axes en utilisant un engrenage d’accouplement

TP5: Accouplement grid

• Coupler deux axes en utilisant un accouplement élastomère

TP6: Accouplement universelle

• Coupler deux axes en utilisant un accouplement universelle
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Objectifs TP’s : niveau3 - accouplements
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TP1: Montage moyeu

• Retirer, installer et couper un joint

• Démontage et montage d'un contre-écrou et d'une bague de retenue

• Démontage et montage d'un roulement

• Démontage et montage de la bague extérieure d'un roulement à l'aide d'une presse ou d'un marteau

• Démontage et montage d'un joint à lèvre à l'aide d'une presse ou d'un marteau

TP2: Montage pompe

• Démontage et montage d’une pompe

• Démontage et montage d’un joint

• Démontage et montage d’un contre-écrou et d'une bague de retenue

• Démontage et montage d’un circlips avec une pince

• Démontage et montage d’un O-ring 

• Démontage et montage joint à lèvre utilisant une presse ou un marteau

• Démontage et montage d’un joint axial

• Démontage et montage d’un roulement à l’aide d’une séparateur de palier et extracteur de roulement

• Démontage et montage d’un roulement en chauffant l’anneau intérieure ou à l’aide d’un marteau
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Objectifs TP’s : niveau3 - : Roulements et joints
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TP3: Montage boîte de vitesses

• Démontage et montage d'un contre-écrou et d'une bague de retenue

• Démontage et montage d’un circlips avec une pince

• Démontage et montage d’un essieu

• Enlever la bague intérieure d'un roulement d'un essieu à l'aide d'une presse.

Installation de la bague intérieure d'un roulement sur un arbre à l'aide d'une presse

• Démontage et montage de roulements à billes et à rouleaux

• Démontage et montage d'un joint torique

• Démontage et montage d'un joint à lèvre à l'aide d'une presse

• Relier deux axes à l'aide d'un accouplement universel

53

Objectifs TP’s : niveau3 - : Roulements et joints
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Exemples d’exercice niveau3
Accouplements et alignement d’arbre
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Exemple d’exercice niveau3
Alignement d’arbre
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Exemple d’exercice niveau3
Alignement d’arbre
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Exemple d’exercice niveau3
Alignement d’arbre
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Exemple d’exercice niveau3
Mesure de déflexion avec un comparateur
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Exemple d’exercice niveau3
Mesure d’alignement d’arbre
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Exemple d’exercice niveau3
Méthodes d’installation et de mesure des indicateurs de cadran pour alignement d’arbre
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Exemple d’exercice niveau3
Méthodes d’installation et de mesure des indicateurs de cadran pour alignement d’arbre
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Exemples d’exercice niveau3

Roulements et joints
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 3
Roulements et joints
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 3
Roulements et joints
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 3
Roulements et joints
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 3
Roulements et joints
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Exemple d’exercice niveau3
Assemblage / désassemblage de roulements et joints dans des boîtiers différents



Mechanical Drives Training SystemF-BE\Philippe Versterren 68

Exemple d’exercice niveau3
Assemblage / désassemblage de roulements et joints dans des boîtiers différents



Mechanical Drives Training SystemF-BE\Philippe Versterren 69

Module du banc de maintenance mécanique, niveau 4 
Embrayages et freins, vis à billes et roulements linéaires
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 4 
Embrayages et freins
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 4 
Embrayages et freins
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 4 
Vis à billes et roulements linéaires



Mechanical Drives Training SystemF-BE\Philippe Versterren

Module du banc de maintenance mécanique, niveau 4 
Vis à billes et roulements linéaires
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 4 
Vis à billes et roulements linéaires
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Module du banc de maintenance mécanique, niveau 4 
Vis à billes et roulements linéaires
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• Tiroirs de rangement pour tous les 
panneaux de composants disponibles.

• Tiroirs avec mécanisme de verrouillage 
empêchant plus d'un tiroir de s'ouvrir 
simultanément.

• Rangement pour tous les outils, 
appareils de mesure et accessoires qui 
ne s'adaptent pas sur les panneaux.

• Surface de travail en bois dur.

• Largeur limitée pour permettre le 
passage à travers une porte de 
dimensions "standard".
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Etabli pour Poste de travail 
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Etabli pour Poste de travail 
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Profil mural qui permet d'accrocher 5 panneaux
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Module du banc de maintenance mécanique, extension possible

• Mesure vibratoire.
• Analyse vibratoire.
• Alignement laser.
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• Alignement laser

Module du banc de maintenance mécanique, extension possible
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Ensemble de mesure sans fil : Liste de l’équipement:

• Logiciel accessible (Plusieurs 
langues disponible). Gratuit 
(Téléchargement en ligne)

• Dongle (RF Technology –
capable de gérer 8 outils de 
mesure simultanément)

• Un calliper
• Un micromètre
• Dial Gauge
• Jauge de profondeur

Aucun besoin de câble (fonctionnel jusqu’à 6m de distance), prise en main et contrôle facile. 

Les mesures seront affichés directement sur l’écran et peuvent être utilisée directement sur 
n’importe quel logiciel utilisant une souris.

(Tel que Excel).

Module du banc de maintenance mécanique, extension possible


